CTpyKTypa 4YMcemn

Pybuor EBreHuym AJIeKCaHOPOBUY
MOCKOBCKMM aBMALMOHHEM MHCTUTYT (HALMOHAJIBHBI MCCIIeNOBATEJILCKNUI YHMBEPCUTET)
Kadpenpa 319 «CucTeMsl MHTEIIJIEKTYAJNILHOI'O MOHUTOPMHI'A»
XXII Mexn. xoHO. «MHOoOpMaTMKa: HNPOLIIEMEI, MeTOLOJIOIMSI, TexHoJorum» (IPMT-2022)

Boponex, 2022



O6BeKT M mnpegMeT MCCIJeNOBaHMUS

OOBeKT MCCJIegOoOBAaHMA:
ymycJyia

[lpeomMeT MCCIIeIOBAHUA:
CTPYKTypa 4Yucen

NHCTpYyMEHT MCCIIenOBaHMA:
YHUOUILIMPOBAHHENM SIBBIK OIIMCAHMSI CTPYKTYP



YHUOUIIMPOBAHHENM SISBIK OIIMCAaHMS
CTPYKTYP

[lJosBOJIdEeT OIIMUCHIRATD :

1) OBy CTPYKTYPY OOBEKTOB HECKOJIBKMX KJIACCOB
$OPMYJIA
2) CTpyKTYPYy OOBEKTOB OIHOI'O KJacca
$OPMYJIA + CMEBICJIOBASAA HAT'PY3KA
3) CTPYKTYPY KOHKPETHOTO OOBEeKTa

$OPMYIJIA + CMEBICJIOBASA HAT'PY3KA + YMCJIOBHIE
XAPAKTEPUCTHUKHA



PopmMyJIa

aM
acC
aMM
aMC
aCM

acCcC

ATOMAPHEIM HBJIEMEHT

MHOXECTBO aTOMAPHEIX 3JIEMEHTOB

CIIMCOK aTOMAapHBEIX SJIEMEHTOB

MHOXECTBO MHOXECTB aTOMAPHEIX 3JIEMEHTOB
CIIMCOK MHOXECTB aTOMAaPHHEIX SJIEMEHTOM
MHOXECTBO CIMCKOB aATOMAPHEIX 3JIEMEHTOB
CIIMCOK CIMCKOB aTOMAPHEIX 3SJIEMEHTOB

m T.IO.



PopMyIia

M — MHOXECTBO BCE€X BOSBMOXHEIX 3JIEMEHTOB C
YUETOM MX BHYTPEHHEVW CTPYKTYPH

aM - MHOXeCTBO BCEeX aTOMAapPHEIX SJIEMEHTOB

aMM - MHOXeCTBO BCeX BOSMOXHBEIX MHOXECTB,
coepxalMx aTOMAapHEE 3JIEMEHTH

C — CIIMCOK 0e3 MOBTOPSAIMXCH BJIEMEHTOB

aC — CIOMCOK aTOMAapHBIX BJIEMEHTOB, B KOTOPOM

KaXIOBIM DJIEMEeHT YHMKAJIeH



HuxHIMe MHIOeKCEHI

m Y ——

— KOJIN4YeCTBO PA3JIMYHBEIX aTOMAPHBIX
a SJIEMEeHTOB , KOTOPEBRIE MOI'yT INIPUCYTCTBOBATH

n
B oOOBmekTe

M n — MOUHOCTE MHOXeCTBa

c n - OJMHa CIOMckKa



AJIbTEepPHATUMBHASA SalucCh

AJIbTepHATHMBHASI Banmuch OOsluHAasI Banmch

ac> accccce

am’ aMMMMMMM
a(mc) 3 aMCMCMC
a(c,)3 ac,c,c,

ac? a



MHOXecCcTBa N CIIMCKU

YHUKAJIBEHOCTD SJIeMeHTHI SJIeMeHTE MOI'yT
3JIeMeHTOB YHMKAJBHBI I[IOBTOPATBCSH
[lopssmok
[lopsanok SJIeMeHTEI
3JIeMeHTOB
3JIeMeHTOB YIIOPSAOOYEeHE!
OTCyTCTByeT
MakxcyMaJIBEHEN
He orpaHunuyeH b]

pasMep



[IpyMepsl OnIMCaHUsI CTPYKTYP

PEJIITHMOHHASN MOJAEJIb JAHHBIX

a| M| C M

SHAQUCHHE

TOMEH

OTHOIIICHHEC

CTHXOTBOPEHHE

CTHUXOTBOPEHHE
S|lalc|c|c]|ec
a |Gykea
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C |[CTHX
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MHOZKECTBO OTHOIIEHIMIA




[IpyMepsl OnIMCaHUsI CTPYKTYP

Obuwast CrpyKkTypa CTpyKTypa CTMXOTBOPEHMS

CTPYXTYP2 |  couxoTBOpEeHMsT «Hous, ymnuuna, ¢oHaps,
TexcTos aliTexka..»

ach acccc acccc KO KP

a — OyKBa a — OyKBa 175 29

C — CJIOBO C — CJIOBO 34 28

C — CTuUX C — CTUX 8 8

c — cTpoda c — cTpoda 2 2

C — CTUXOTBOPEHME | C — CTUXOTBOPEHUE 1 1




CTpyKTypa sBBIKa

06bekT
YacTtu
obbeKkTa
CTpyKTYp®I
ob6beKkTa
dopmy b,
onvchIBalkLMe CTpyKTypa YacTb obbekTa
CTPYKTYpPY A
JnemMeHTbl YacTn obbekTa,
Popmyna CTPYKTYPp®I CBAA3aHHble C
3/1eEMEHTOM
y CTPYKTYpb!
- SJNeMeHT
SNeMeHTsl CTPYKTYPp®I
CTPYKTYpHI
B ¢opmyrne
CMmbiCciOBbIE Uncnossble
3HaYeHnsa 3N1eMeHTa XapaKTepucTuKkm
CTPYKTYpbI 3N1eMeHTa CTPYKTYPH
CmbicnoBoe Yucnoras

3Ha4€eHne XapakTepuncTunka




[HeJnb

BRIIBUTE M OIIMCATH
CTPYKTYPY 4YMCe
IpMy oMo
YVHUOUIIMPOBAHHOTI'O SIBBEIKA
ONIMCaHUA CTPYKTYP



Ondps!

a_C



Indpa

ac.n



Inopa

a cC s

«KO» — ob6oBHauYeHMe [NEepPBOI'0 3JIeMEeHTa B CIMUCKe



BasoBroe MHOXeCTBO

a.cM

nOO

a - uuoppa

C. — 6eckOHeUHHM CIOMCOK umdp

(o ]

M - MHOXECTBO BCEX BOBMOXHEIX BGECKOHEUHHX CIMCKOB LmMdp



Cnuckm

C(*)n
C *) n

C—uo) 00

CIIMCOK, comepxauuy TOJILKO OIMH
2JIeMeHT *

CIIMCOK, B KOHIIe KOTOPOI'O PAacCIIOJIOXEH
3JIeMeHT * (ecnm comMcok 6eCKOHEeUYHEN, TO
CIIMCOK BaKaHYMBaeTCsI OECKOHEUYHEIM IIOBTOPOM
3JiIeMeHTa ¥*)

CIIMCOK, B KOHIle KoToporo HE pacrnojsioxeH
3JIeMeHT * (ecnm cnomMcok 6eCKOHEeYHBM, TO
cnucoxk HE BaxaHumMBaeTcsi 6eCKOHEUHBIM
IIOBTOPOM 3JIeMeHTa *)



Tpu HenepecekamlMXCsI IIOOMHOXeCTEA
6aB30BOI'O MHOXECTEA

MHOXECTBO OEeCKOHEeUHBIX CIIMCKOB,
C (O) 0o comepXxalyx TOJBKO 3JIEMeHT O
(MomHOCTE: 1)

MHOXEeCTBO OeCKOHEeUYHHIX CIIMCKOB,
- KOTOphe BaKaHUYMBAIOTCS OeCKOHEeYHBIM
0) IIOBTOPOM 3JjiIeMeHTa O (MomHOCTEH: N)

C

MHOXEeCTBO O6eCKOHeUYHHIX CIIMCKOB,
koTopsle HE 3BaxkaHUYMBAWOTCSA OeCKOHEYHBIM
IIOBTOPOM 3JjiIeMeHTa O (MOmWHOCTEL: R)

C—uo) 0o



BasoBoe MHOXeCTBO

C (o)
a,cM=a,c,.M

C—uo) oo



MHOXEeCTBO BelleCTBEHHBIX uMceJ

(C o)wrCo)e)
(C (o) Co)y)

2, (C(o)=rC()=) M
(Co)wr C (o))
(C-0)w’C 0)w)



MHOXeCTBO lIeJIibIX umce

(c o)oo’c(o)oo)
2, (C(o)=rC()=) M
(c(o)wlc 0)00)



MHOXeCTEO HATYPAJIBHEIX YMCeJl

a,(c ,).,C).) M



MHOXEeCTEO PpalMOHAJIBLHEIX 4YMCeJ

(c o)oo,c(o)oo)
an( (C(Q)oolc(o)oo) / (c O)OO,C(Q)OO) )M
(C(Q)OOIC 0)00)

Jioboe paluMoHAJILHOE YMCIIO MOXHO NPEeLCTaBUTE B BUAE APo6M, y KOTOPOM YMCINTENB
OPMHALJIEXUT LeJHIM YKMCJIaM, a SBHaMeHaTeJlb — HaTypaJibHEIM



MHOXEeCTBO KOMIJIEKCHBHIX uMmce

(C 0)wrCgy=) (C ()erCgye)
(C(0)=rCo)=) (C(o)wrCroye)
an((c(g)oolc(c)oo) / (c Q)oolc(o)oo))M

(Co)wrC o)) (CrgyurCo)=)
(Ca0)wrC oy=) (Cp)rC o))

KoMILIeKCHOe 4YMCJIO — uMCJIO Buga a + bi, rme a,b - BemecTBeHHIEe umMciia, i -
MHMMAasI eOuHMIa



PopMyJia CTPYKTYPH UYMCell

k
ac.(c,)*M
ne{2,3,4,..}
ke{0,1,2}



POopMyJia CTPYKTYPH 4YMCEJI C
y4eToOM CTPYKTYPH LIMbp

k
acConsc.(c,)*M
ne{2,3,4,..}
ke{0,1,2}



Cnnacub6o B8a BHMMaHue!!!



